(12) NACH DEVI VERTRAG UBER DIE INTERN AT J ON ALE ZUSAMMENARBEJT AW DEM GEB1ET PES 
PATENT WESENS (PCX) VEROEFENTU CHTE INTERNATIONALE ANMEJLDUNG 



(1?)) Weltorganisation fur geistiges Eigenlnm 
Internationales Biiro . 

(43) Internationales Verdtfenirichnngsdatum 
9. Febroar 2006 (0^.02.2006) 



m 



PCT 



(51) Internationale Patent Wassifikalion : A61B 5/15 

(21) Inlerrratjonalei Akteraercben: PCT/EP2005/008135 

(22) Internationales Aruneldedalum: 

27. Joli 2005 (27.07.2005) 

(25) Einrekbunjgsprache: Deutsch 

(26) VerbTfenlficbiiDgsspracbc: Deutsch 

(30) Angaben xar PriorHal: 

1020040372705 31. Jufi2004 (3L07.20W) DC 

(71) Awneider {nur fir DE): ROCHE DIAGNOSTICS 
GMBH 1DE/DEJ; Sahdhofer Strasse 116. 68305 
Mannheim (DE). 

(71) A runeider {fir olli Brsiimmtmgssiaaien miiAusnahne von 
DE, US): F.UOFFMANN-LA ROCllE AG |OVCH>. 
124 Grenzacheistrasse, CH-4070 Base) (Of). 

(72) Erlinder; wnd 

(75) Erfioder/AniJielder (nur fir US): SCHERER, Jocrg 
1DE/DE); Wolfharl Strasse 44, 67069 Ludwigshafen (DE). 
SC11MELZE1ZEN-REDEKER, Gurntber [DE/DE); 



(10) Internationale YeroiTentiScbungsnummer 

WO 2006/013045 Al 



Am Wmgertsberg 20b, 64653 Loiscb (DE). SCHMJD, 
Wilfrkd (DE/DE); Nietzschestrasse 32, 68165 Mannheim 
(DE). RASCH MENGES,. JuergepTDE/DEJ; SchJoss- 
platz 4 A. 68723 Scbwetzingen (DE). PACHL, Riidoir 
IDE/DEL; Erlenweg 13. 67158 EUerstadl (DE). SCllU- 
LAt, Jocben JDE/DE); Lange Rdllejstxasse 45. 68167 
Mannheim (DE). HOERAUE, Christian |DE/DE); In 
deri Aowiesen 53, 68723 Oflersheim (DE). DECK, 
Prank I DE/DE); Trifrweg 1, 67150 Niededciichen (DE). 
THOES, Brim© [DE/DE); 1m Hercchafeiand 21, 66287 
Qoierschied (DE). DOEPPER, .Joachim (DE/DE); 
Jungfemstrasse 36, 64291 Darmstadt (DE)l W1NMEJM, 
Siren (DE/DE); Centgrafenweg 18, 69181 Leimen (DE). 

(74) Geroeinsamer Vertreler: WILDSC11UTZ, Sabine; 
" Roche Diagnostics GmbH, PatenlabteiJung, 68298 
Mannheim (DE). 

(81) Beslimroujjgsstaalcn {sowe.it nicht anders angegeben. fir 
jeiU verfugbore naiionolc Schutzrechisart)-. AE, AG. AL, 
AM, AT, AU, AZ, B A, BB, BG. BR, BW. BY. BZ. CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK , DM, DZ, EC. EE, EG, ES. 

IForisenung ouf der nochiten St he) 



(54) Title: BLOOD COLLECTION SYSTEM FOR COLLECHNG BLOOD FOR DIAGNOSTIC PURPOSES 



(54) Bezcichnung: BLUTENTN A 1TMESY STEM ZUR ENTNAUME VON BLUT FUR D1AGNOSEZWECXE 




(57) Abstrarl: The invention relates to 3 blood collection system (J) for collecting blood for diagnostic proposes. Said system 
XT comprises an electric motor (9). which provides energy foi propelling a lancet. According to the invention, the blood collection 
< — ^ system also comprises a mechanical energy accumulator {20). in which the electric energy that is convened by the motor is stored 
*Z in the form of mechanical energy. The use ol a mechanical energy accumulator permits the use of known mechanical propulsion 

O elements. The blood collection system can be electrically activated and is thus easy to ose for the operator. 
- * < 

CO (57) Zus-.irumeVdas^ung: Die Erfmdung belrillt ein Bluientnahmcsyslem (l)*/ui Entnahme von Blot Fiir Diagnosezwccke. D-is 
0> Blutentnahmesysiem beinhaitet einen eleklrisrh angrtriebeoen Motor (9). tier Encrgie 2um Antreiben dcr Lanzettc /ur Verlbguitg 
sielll.-ErfmdungsgcmaB beinhaitel das Blotrnmahtncsysiem weiteihin einen mechanischen EDejgiespekbei (20). in dein die vom 
Motor orn^ewanJelle eleKlrische Energie in mcchaniscbe Fmcigie ge.«.pcichcrt wild. Dure h die Verwendung eines mechanischen 
Irneigie.spcicheis kann aul hcieits bekanme me clunisc he Anliiebsclemrnic 2urockgegriMen weidcn. ( >Jeich/citig w>jd ein clck- 
trisches .)k»i\ieien des Blotenlnahrncsyiteins nml somit ein hctjuenics I landling fur den Benutzer enniVglichl. 



WO 2006/013045 Al II 





a GB. GD, GE, GH. GM. HR. HU. )D, JL, IN, IS. JP, KE. 
KG, KM, KP t KR/KZ, LC, LK, LR, IS, LT, LU. LV. MA 
MD, MG. MK. MM. MW, MX, MZ, NA, NG, Nl, NO NZ. ; 
OM, PG, PH, PL, FT. RO, RU. SC, SD. SE. SG, SK, SL, 
SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US. UZ, VC 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. . • 

(84) Bes«j^ungssLi3t*Dfr©>,Wf»^ 

jede verfugbare regional Sckutzrechtson): ARJPO(BW 
GH, GM, KE, LS, MW. MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ. Vg[ 
ZM, ZW), corasiscbcs (AM, AZ, BY. KG, KZ. NfD. RU, 
TJ,TMX europaiscbcs (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE. DK 
EE, ES, FJ. FR, GB, CR, HU, BE, IS, IT, LT; LU, LV, MC, 
NL, FL.PT, RO, SE.SJ, SK, TR). OAPI (BF, BJ. CF. CG, 
Q, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD. TG). 

ErkBrungen gemaB Rrgel 4J7: 

— hinsichilich der Berechtigung dej Anmelderj. die Priori- 
tat einerfruherehAnmeldung zubeunsprochen (Hegel 4. 17 
Ziffer iii) furdit folgenden BesthnmungssiaotenAE, AG. 
AL, AM. AT.AU, AZ BA, BB. BG. BR. BW, BY BZ, CA 
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM. DZ, EC. EE. EG. ES, 



FJ. GB, CD. GE. GH, GM, HR, HU, ID. IL, IN. fS.JP KE 
KG. KM. KP. KR, KZ, LC, LK, LR. IS, LT, LU, LV, MA 
MD, MG, MX, MN, MW, MX. MZ. NA, NG, Nl, NO Nz[ 
OM. PG. PH, PL, PX RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK SL 
SM,SY,TJ.TM, TN, TR, TT. TZ. IM, UG, UZ, VC VN YU 
ZA. 7M, Z% AR)PO Patent (B\Y, GH, GM, KZLS W 
MZ. NA, SD. SL.S2.TZ, UG. ZM. ZW). eurosisches Potest 
(AM.AZ, BY, KG, KZ. MD. RU. TJ, TM), europaisches Po- 
tent (AT. BE, BG, CH.CY. CZ, DE,, DK, EE, ES Ft FR 
GB, GKHU, lE,lS, rr.LT,LU, LV. MC, NL, PL PT RO 
SE, SI, SK, TR), OAPI Potent (BF, BJ, CF, CG, CI, Chi GA 
, GN,GQ,GW,ML,MR.NE,SN,TD,TG) LM ' GA 
^rrmderermrung(Regei4J7ZiJferiv)nurfurUS 

VcroJTenlJjchl: 

mil intemotionatem Recherchenbericht 
mit geanderten Anspruchen . 

Zur Erkliirung Jer Zweibuchstaben-Codes unJ der onderen Afr 
kuwmgen wirdouf die Erklorungen ("Guidance Notes on Co- 

PCI Gazette verwiesen. 



WO2006/0J30J5 PCT/m005/008135 



Blutentoahmesystem zur Entnahme von Blut fur Diagnose2virecke 

. ■ 

Urn for analytisc-h-diagnostische Zwecke eine geringe Menge Blut aus einem Korperteil (meistens 
dem Finger oder dem Obrlappchen) zu entnehmen> werden Lanzetten verwendel, die zur Erzeu- 
gung einer Wunde in das entsprechende Korper teiJ gestochen werdeh. Soweit dies manuell gc- 
schiebt, ist spezicll trainiertes Personal erforderlich. Dcnnoch ist der J&nstich mit erheblichem 
Scbmerz verbunden. 

Bereits seit Jangem werden Blutentnahmesysteme verwendet, die aus einem Stechgerat und zu- 
geborigen, for das jeweilige Gerat spezieJl angepassten Lanzetten bestehen. Jn einem Gebause des 
Slecbgerates befindet sicb ein Lanzettenantrieb, durcb den eine Lanzette mechanisch in die Haul 
gestocben wird. Als Antriebselement fur die Einsticbbewegung dient bierbei iiblicbenveise eine 
Feder. 

Fur eine regelmafiige Oberwachung besiimmter analytischer Werte des Blutes ist es jedoch haufig 
erforderlich, dass der Patient sich mehrfach am Tag einer Untersuchen unterziehen muss. Dies 
gib imbesondere for Diabetiker, die ibren BJntznckerspiegel baufig kontrollieren sollten, um 
durcb Anpassung von Insulininjektionen an den Bedarf (der abhangig von der Nahrungsauf- 
nabme, der korperlichen Tatigkeit etc. stark schwankt) ihren Blutzuckerspiegel moglichst standig 
inncrhalb besiimmter Sollgrenzen zu halten. ~~ 

Diese Intensivtherapie setzt folglich vbraus, dass die Blutentnabme mit einem moglichst geringen 
Scbmerz verbunden Ul. Mit dem Ziel, diesbezuglich eine Verbesserung zu errekhen, wurden 
zabJreiche unterschiedliche Blutenlnahmesysteme entwickelt, die roechanische Antriebseinbeiten 
for eine Lanzette oder NadeJ beinhalten; In der beutigen Zeit sind derartigen Antriebseinbeiten 
so bocb entwickelt, dass der Stccbvorgang reproduzierbar sebmerzarm ausgeftthrt werden kann. 
Bevor das Biulentnabmesyslem jedoch bctaligt werden kann, muss zunathsl ein Antriebsele- 
ment, haufig eine Feder, der Antriebseinheit in eine gespannle Position uberfohrf werden. Beim 
anschJiefienden Auslosen des Sfechvorgangs wird das Antriebselement wieder in eine entspannte 
Lagc uberfuhri. Die hieibei freiwerdende Kraft wird zum Antreiben der lanzette in Einslichnch- 
lung vervvendet. 
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Nachtei) des Standes der Technikist es jedoch, dass der Spannvorgang eines Blutentriahme- 
systerris bei einer mechanischen Antriebseinheit haufig kraftaufwendig ist und/ oder komplexe 
Handhabungsschritte durcb den Benutzer erfordert. Beispielsweise wird in dem Document DE 
10223558.9 das Spannen eines Blutentnahmesystems beschrieben, bei dem durch Dreben eines 
Gehauseknopfes eine Feder in der Antiiebseinbeit gespannt wird. Hierfiir ist der Patient gezwun- 
gen bejde Hande zur Bedienung des Cerates zu benutzen. ■ ■ ■ . 

■ 

Haufig zeigt sich jedoch, dass derartige Handhabungsschritte von alteren oder motorisch einge- 
schrankten Menscben als schwierig empfunden werden. Insbesondere in der Jntensivtberapie, die 
haufig bei alteren Menscben angewendet werden muss, ist foJgtich neben einem moglichst 
scbmerzarmen Einstich, eine leichte Bedienung des Blutentnahmesystems gewiinscht. 

1m Stand der Technik werden Blutentnahmesystejnemit einem automatischen Antrieb be- 
schrieben, die ein einfacbcs und kom for tables Handling, insbesondere fur Personen mil mo- 
toriscben Bebinderungen, ermoglichen solJen. Hierbei wird dem Benutzer der zum TeO um- 
standliche Vorgang des Spannens der Lanzetten, sowie das anscbbeBende Auslosen des S tech- 
vorgangs weitestgehend erspart. Der Patient kann iiber einen Knopfdruck einen elektrischen 
Antriebsmechanismus aklivieren, obne dass dar iiber binaus weitere Handhabungsschritte not- 
wendig sind, nocb ein Kraftaufwand durcb den Benutzer geleistet werden muss. Die Dokumente 
WO 02/100 461. WO 02/100 460 sowie WO 02/001 01 und WO 02/100 251 offenbaren jeweils 
Blutentnahmesysteme, bei denen eine elektrische Antriebseinheit die Lanzette in Antriebsrich- 
tung bewegt und einen Stecbvorgang ausfuhrt. Beispielsweise wird in dem Dokument 
WO 02/100 251 elektromagnetische Antriebselemente genannt. Ober Kontrolleinheiten wird die 
Kraft iibeTtragung der Antriebseinheiten auf den JLanzettenkdrper gesteuert, so. dass eine definier-. 
te Einstichbewegung erfolgen kann. 

Ebenso wird in dem Dokument US 6,530,892 ein automatisches Blutentnahmesystem mit einer 
VieJzahl von JLanzetien offenbart. Analog zu dem oben genannten Stand der Technik wird die 
Antriebseinheit durcb einen Magneten realisiert. 

Die bescbriebenen Systeme bedienen sich jeweils elcktrischer Antriebseinheiten. Eine schneUe 
Kraftubeitragung auf die Lanzette, die die elektrische Energie in eine Bewegung des Lanzelten- 
korpers umwandeJt, muss iiber zusatzhche Bauelemente veiwirklicht werden. Urn eine hobe An- 
triebsgeschwindigkeit auch bei elektrischen Aniiiebseinheiten realisieren zu konnen, werden bei- 
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spiekweise Kondensatoren in eine elektrische Antriebseinheil integriert, die durch ein schnellcs 
Enthden, die zum Einstich benotigte Energie zur Verfilgung stellen: Auf diese Weise wird ver- 
sucht, die Energie schneU und unmittelbar von der elektrischen Antriebseinheit auf die Lanzette 
zu iiberlragen. ObwohJ elektrische Anuiebseinheiten aufgxurid ihrer hohen Speichedichte von > 
)00 Joule pro Gramm fur einen Ensatz als Langzeiupeicher in Stechhilfen besoriders vorteilhaft 
sind, zeigt es. sich jedoch, dass die Enlnahmegeschwindigkeit der Energie von elektrischen An- 
triebseineiten wegen eines gegebenen Innenwiderslandes ubbcherweise auf einige 10 Joule/Sek. 
begrenzt ist. Mit zunehmender Entnahmegeschwindigkeit verschlechtert sich zudem der Wir- 
kungsrad des Systems. Zor Steuerung eines definierten Bewegungsablaufesdes LanzeltenkSrpers 
sind daruber hinaus zusatzliche Maimahmen erforderlich, die einen vibrationsarmen Einstich der 
Lanzette in ein K6rperteil eines Patienten gewahrleisten, sowie den anschlieBenden Ruckzug der 
Lanzette in das Bhitenlnahmesystem. 

■ * 

■ 

Nachteil des beschriebenen Standes der Technik ist folglich, dass neben den elektrischen An- 
triebseinheiten aufwendige KontroUmechanismen erforderlich sind, die einen definierten Be- 
wegungsablauf des Lanzettenkorpers wahrend des Einstichvorgangs steuem. Aufgrund der elek- 
trischen Antriebseinheit konnen in den Syslemen die bereits binlanglich erprobter mechanische 
Antriebsmechanismen nicht integriert werden. Auf die Vorteile der in den letzten Jahren immer 
wieder neu entwickellen mechanischen Antriebseinheiten, die einen Schmerzarmen Einstich auf- 
grund exakt defihierter. Bewegungsablaufe des Lanzettenkorpers erzielen, muss folglich verzichlet 
werden. 

Vm eine zu mechanischen Antriebseinheiten vergleichbare Sleuemng des Stechvorgangs bei elek- 
trischen Antrieben umzusetzen, miissen somit aufwendige, zusatzliche MaBJiahmen vorgenom- 
men werden, die sich dennoch im Vergleich zu den mechanischen Antriebseinheiten haufig als 
ungenugend erwcisen. Die hierfur erfurderlichen zusatzlichen Bauteile wiez T B. Kondensatoren 
und KontroUeinhoten gestalten dariiber hinans den Aufbau einer Stechhilfe aufwendig und er- 
bohen deren Herstellungskosten. Des weileren erfolgt neben der unzureichenden Steuerung des 
Bewegnngsahlaufe.s hrmfig eine verzogcrtc Kraflnbextragung der Anuiebsemheil auf den Lun- . 
zeuenkorpcr, so dass es zu cinem verlangsamlun Bcwegungsablauf d« Lanzettenkorpers komrril. 
llicraus resullie. t jedot), wiederum eine VergroBerung des Einstichschmerzes. Ein Vergleich von 
elektrischen Antriebseinheiten mil mechanischen Antriebseinheiten zeigt folglich dass elektrische 
Antriebseinheiten zwar z..m einen eine hdhere Spekherdichle aufweisen, die dem System zur 
Verfiigungsteht, zum anderen erfolgt jedoch die Entnahmegeschwindigkeit und somit die Krafi- 
iibert.agung de, Antriebseinheit auf den Lanzeltenkorper hanfig nur mangelhaft. 
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■ 

Es zeigt sich somit, dass Blutentnahmesysterhe mit einer elektrischen Antriebseinheit nui sclwer 
den Anfordejungen bezuglich eines schmerzarmen Einstichs geniigen konnen. . 

5 Die Verweridung einer mechanischen Antriebseinheit ist hingegen durch eine hohe Entnahrhege- 
schwindigkeit definieit, wie sie z, B. fur eine Stechbewegung einer Lanzette dringend benotigt 
wird. Obliche Federn liefern hier eine hohe Entnahmegeschwindigkeit von einige tausend Joule 
pro Sekunde bei annahernd ideaJern Wirkungsgrad.. Als Energiespeicher erweisen sich jedocb die 
mechanischen Antriebseinheiten, die haufigunter anderem in Form einer Feder realjsiert sind, 
10 als inefficient, da fur eine hohe Speicherdichte grofle Volumiria erforderJich waren. Im Vef gleich 
zu elektrischen Anlriebseinheiten besitzt z. B. eine in einer typischen mechanischen An triebs- 

- 

einheit verwendeten Feder eine geringe Speicherdichte yon nur ca, I 50 mj pro Gramm. Im Hin- 
blick auf eine kompakte Bauweise des Blutentnahmesystems, wie es in der modernen Anafytik ge- 
. ordejt wird, kann folglich eine hohe Speicherdichte bei einem mechanischen An trieb nicht um- 
1 5 gesetzt werden^ Dariiber hinaus erforden die Verwendung von mechanischen Anlriebseinheiten 

ha u fig ein kompliziertes und kraftaufwendiges Handling von dem Benutzer, was wie bereits oben 

•. ■ ■ ■ ' 

beschricben aJs nachteiJjg angesehen wird. 

In den letzten Jahren hat sich sotnit immer mehr gezeigt, dass ein grofies Inleresse an einem Blut- 
20 enlnahmesystem besteht, das die schwierigen und teilweise gegenlaufigen Anforderungen (mini- 

• . . » 

males Schmerzempfinden, einfache Bedienung, kompakte, moglichst schlanke Bauweise und eiri- 
fache, kostengiinstige Konstruktion) gleichzeitig moglichst weitgehend erfullt. 

Aufgabe der Erfindung isl es, die beschriebenen NachteiJe des Stan des der Technik zu vermeiden 
25 und ein Blutentnahmesystem bereitzustellen, dass ein einfaches Handling insbesondere fiir alt ere 
oder bebinderte Personen zulasst, wobci ein schtnerzarmer Einstich zur Blulcntnahmc gcwahr- 
Jeistet werdeh soil. Hieibei sollte insbesondere das haufig kompJizierte und kiaftaufwendige 
Spannen eines Blutentnahmesystems verein/acht werden. 

* * * * 

30 Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird diuch die unabhangigen Anspriichc gelost. Besonders be- 
vorzugte Ausfuhjungsformen ergebcn sich gemaB den abhangigen Ansprtichen. 

- • 

Die Erfindungibeinhaltei eine Stechhilfe zum Erzeugen einer Hautoffnung in einen Kbrperteil. 
Das Gehause der SiechhiJfe weisi eine Offnung auf, aus der eine Lanzette ausireten kann- Innei- 
35 ha)b des Gebauses wird eine Lanzeile posilionierl, die uber cine Antriebseinheil zum Ansfuhren 
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eines Stechvoiganges ahgetiieben wird. Die Anttiebseinheit des Blutenthahmesystems beinhaltet 
erfmdungsgemafi einen mechanischen Energiespeicher der iiber einen Motor mil einem elektri- 
scben Energiespeicher verbunden werden kann, sodass Energie zum Anlreiben der Lanzette 
bereitgestelit werden kann. Hieibei zeichnet sich ein elektrischer Energiespeicher, wie bereits 

5 beschrieben, durcb eine bobe Speicherdichte aus, und kann z. B. Batterien oder Akkus betn- 
bahen. Zur Entnahme der Energie aus dem elektrischen Energiespeicher wir d ein Motor an den 
elektrischen sowie an den mecbaniscben Energiespeicber gekoppelt, so dass die dem Molor zur 
Verfugung gestellte, eleklriscbe Energie in mechanische Energie umgewandelt und gespeichert 
werden kann. Der mechanische Energiespeicher zeichnet sicb hingegen durch eine schnelle Ent- 

10 nahxnegescbwndigkeit aus und stellt dem System die zur Ausfubrung eines Stechvorganges be- 
notigte Energie innerbalb weniger Millisekunden zur Verfugung. Der Lanzettenkorper ist uber 
einen Kopplungsmecbanismus an den mecbaniscben Energiespeicber angekoppelt, so dass die 
gespeicberte Energie direkt und unmittelbar auf den Lanzettenkorper iibertragen werden kann. 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform beinhaltet der Kopplungsmecbanismus zwiscben me- 

15 cbaniscben Energiespeicber und Lanzette einen mechanischen Bewegungswandler zur Steuerung 
des Bewegungsablaufes des Lanzettenkdrpers, so dass die Lanzette eine zwangslaufig gefuhrte Be- 
wegung ausfiihit. Auf diese Weise kann dieLanzettenbewegung in oder gegen die Einstichrich- 
tung in der Weise gesteuert werden, dass ein scbmerzarmer Einstich gewahrleistel wh:d. 

> * ■ * ■ • 

20 Das erflndungsgemage System ermoglicht die Kombination eines elektrischen Motors nut emem 
mechanischen Energiespeicher und somit niil weiteren mechanischen Bauelementen einer An- 
triebseinheit eines Blutentnahmesystems, so dass ein kontrolJierter Bewegungsablauf des Lanzet- 
tenkorpers wahrend des Einstichs gewahrleistet werden kann. Das System kann somit zur Ah- 
kopplung des Lanzellenkorpers an den mechanischen Energiespeicher auf bejeitsbekannte Prin- 

25 zipien von mechanischen Bauelementen, wie z. B. Stcucrkulissen (s. Z.B. US 6,409,740 imri 

US 6,4) 9,661 )> ^> Koppelung eine Feder an eine Lanzette verwendet werden, zuruckgreifen. 
Auf diese Weise konnen die in den Jetzten )ahren bereits bewahrten Bauelemente zur defmierteh 
Fiihrung des Lanzettenkorpers in einem mecbaniscben Antrieb in das System integriert werden. 
Hieibei konnen auf anfwendige KontioDcinheiten, wie sie bei elektrischen Antrieben erforderhch 

30 sind, verzichtet werden. Das System veifiigt darliber binaus sowohl uber eine hohe Speicher- 
dichte, als auch gleichzeitig iiber cine hohe Entnahmegeschwindigkeit. Das erfmdungsgemaBe 
Dlutenurabmesystem zeichnet sich folglkh durcb die Kombination eines elektrischen Motors rmt 
einem mechanischen Energiespeicher aus, so dass die elektrische Energie in mechanische Energie 
umwandelt werden kann. 

35 • 
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Ein mecbanischer Energiespeicber kann im Sinne der Erfindung auf vielfahige Weise verwirkltcht 

werden. Vorteiibafterweise ist der mechanische Energiespeicber als Festkorper in die Antriebsein- 

* *■ * ■ ■ ■ 

heit inlegiierl. Ein derartiger Energiespeicber ist z. B. eine Feder, wie sie bereits bei rnechanischen 
Antriebseinbeiteh Anwendung findet. Ein Spannen der Feder erfolgt dann durcb eineri elektri- 
schen Motor, der die Feder zunacbst komprimiert. Als Feder konnen beispielsweise eine Spiralfe- 
der, Torsionsfeder oder eine Scbenkelfeder etc wie sie im Stand der Technik ebenfalls binlanglich 
bekannt sihd, eingesetzt werden. Der Stechvorgang kann durcb Entspannen der Feder, wie bei 
rnechanischen Antriebseinheiten, entsprechend aiisgelost werden, sowie entsprechende Kopp- 
lungsmechanismen zwiscben der Feder und dem Larizettenkorper Anwendung finden konnen. 

Fur das Spannen der Feder kann es sich unter Umstanden als hilfreich erweisen, dass der Motor 
iiber eine Kupplung und/oder uber ein Getriebe an den rnechanischen Energiespeicber gekoppelt 
ist. Auf diese Weise kann problernJos das zum Spannen der Feder benotigte Drehmoment bereits 
von kkmereri Motoren zurVerfugung gestellt werden. 

Wird eine Kupplung als Verbindung zwiscben Motor und mechanischem Energiespeicber ver- 
wendet, konnen sornit auf einfacbe Weise Drehmomente von 30 mNm auf den rnechanischen 
Energiespeicber xibertragen werden. Als Kupplung zwiscben Motor und mechanische Energie- 
speicber sind beispielsweise drebmoment- oder drehwinkelgesteuerte Kupplungen voiteilhaft, die 
gleicbzeitig auf einfacbe Weise eine Steuerung des Motors erlauben. Als Getriebe konnen z. B. 
Kegelradgetriebe verwendel werden. Ebenso sind auch weitere im Stand der Tecbnik bereits be- 
kannte Getriebe- oder Kupplungsarten etc. denkbar, die eine Kopplung des Motors an den me- 
chaniscben Energiespeicber ermogjichen. 

Wird eine Kupplung zur Kraft iibertragung dec Motors auf den rnechanischen Energiespeicber 
verwendel, ist es wie oben beschrieben denkbar, dass der Motor aufgrund des anliegenden Dreh- 
momentes gesteuert wird. Hierbei wird in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Motorstrom 
wahrend des Spannvorganges gemessen und roit vorgegebenen Wer ten verglicben. Wird bei- 
spielsweise der mecbanische Energiespeicber durcb eine Feder realisiert, erhoht sich das Drehmo- 
ment zum Spannen der Feder mil zunebmender Komprimierung der Feder. In Abhangigkeit von 
der Kompiession der Feder erhoht sich folglich der Motorstrom, wobei der jeweils gemessene 
Wer I des Motorstroms ein en definierten, komprimierten Zusland der Feder wiedergibt. Anband 
eines vorgegebenen Weites des Motorstroms, kann somit dem System signalisiert werden, dass 
dei Spannvorgang vollstandig aosgefuhrt wurde. Oberschreitet der Molorstrom einen derartigen 
Schwellenweri, wird.der Moioj gestoppl, so dass der Spannvorgang dei Feder bcendet wird. Eine 
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automaiische Steaming des Motors wird fo!g)tch auf einfache Weise.reahaert. Die beschriebene, 
yorteilhafte Ausffihrungsform erlaubt einen Antrieb des Blulentnahmesystems obne dass zusatz- 
Hche Positionssensoreri etc. zur Steuerung des Betriebsablaufes benbtigt werden. Das Auslosen 
des Stechyorgangs kann anschlieBend auf gleiche Weise uber eine Steuening durch das anKegen- 
de Drehmoment erfolgen. Hierbei wild der Motor zunachst erneiit aktiyjert, so dass der Spann- 
vorgang der Feder zunachst foitgefuhrt wird, bis em zweites, yorgegebenes Drehmoment, ein 
zweiter Schwellenwert, eireicbt wird. Mit Erreichen des yorgegebenen Drehmoments des zweiten 
Schwellenwertes wird nun die Verbmdung zwischen dem Motor und der Feder automatisch 
gelSst, so dass die yon der Feder gespeicherte, mechanische Energie freigegeben werden kann. Die 
Feder entspinnt sich, wobei der Lanzettenkorper Ober die yon der Feder freigesetzte Energie 
angetrieben wird. Hierbei kann die Energie aber entsprecbende Kopplongsmechanismen, wie sie 
im Stand der Technik zur Kraftubertragung zwischen Feder und Lanzettenkorper yerwendet 
werden, definiert auf den Lanzettenkorper einwirken. 

* ■ 

Eine analoge Steuerung des Motors ist daruber hinaus aoch durch weitere Ausfuhrungsformen 
denkbar, bei denen Z-B. eine Steuerung der Kupplung uber den Drehwinkel erfolgt. 

Des Weiteren kann ein mechanische, Ehergiespeiche. in Form eines Festkorpers ebenfalls durch 
eine Masse verwirklicbt werden, die beispielsweise durch einen Motor in Rotation yersetzt wird. 
Die a«f diese Weise erzeugte kinelische Energie wird auf den Lanzettenkorper iibertragen, so dass 
die Lanzette eine Einstichbewegung ausfiihrt. Es zeigt sich folglich, dass die elektrische Energie 
des Motors sowohl in Form yon potentieUer als auch kinetischer Energie umgewandelt und 
durch einen mechanischen Energiespeicher gespeichert werden kann. Wird die elektrische Ener- 
gie durch den mechanischen Eneigiespeicher als kinelische Energie gespeichert, muss an- 
schlieBend auch hier eine KoppJung des Lanzettenkorpers mit dem mechanischen Energiespei- 
cher erfolgen, so dass die gespeicherte Energie immittelbar und yerlustarm freigesem werden 
kann und in eine gezielte.Bewegung des Lanzettenkorpers fiberfiihrt wird. Hierfiw ist bei der Ver- 
wendung einer rotierenden Masse als Energiespeicher yorleilhafterweise eine Kupplung als 
Kopplungsmechunismus /.wi.-.chcn mec.hanischem Ene^peicher und Lanzettenkorper yorge 
sehen. die die kinelische Energie der Masse wiederum auf den Lanzettenkorper oder in eine. be, 
yorzugte Ausfuhrungsform auf einen mechanischen Bewegungsumwandlei wirken lasst. Eine 
derartige Kupplung kann beispielsweise eine Reibrichtspe.re und eine Welle w,e s,e im Stand der 
Technik hinlanglichbekannl sind enlhalten. Ebenso sind Ausfuhrungsformen mit einer Schling- 
feder oder m^ einer Automalikkupplung wie nachfolgend noch naher beschrieben wird, denk- 
bar. Durch die Integration einer Kupplung zwischen der bewegten Masse und dem Lanzellen- 
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korper wird eine hohe Entnahmegeschwndigkeil der Energie und somit eine Kupplungszeit vor- 
zugsweise im Bereich von 1 ms ermoglicht. 

• '. . ■ . 

* ■ ■ • 

* * * * ' > h 

> 

Als Kopplungsmechanismen zwischen mechanischem Energiespeicher und Lanzettenkorper sind 
5 folghch nebcn den im Stand der Technik bcreiis bekanntcn Ausfuhrungsformen zur Kopphjng 
der Feder mil dem lanzettenkorper weiterhin audi die Verwendung von Kupplungen denkbar, 
die eine unmittelbare Obertragung der Energie von einer bewegten Masse auf den Lanzettenkor- 
P«erlauben. Ene Kopplung zwis^ 

kann somit zum einen durch einfache Mechanismen, wie sie beispjeJsWeise fur mechanischen 
10 Antriebseinheiten in US 5,31 8,584 beschrieben werden, realisiert werden. Zurri anderen erweist 
sich auch der Gebrauch von Kupplungen und/oder Getrieben als vorteilhaft. Hierbei kann das 
Bauelemenl, was fur die Kopplung zwischen mechanischem Energiespeicher und Lanzetten- 
korper verantwordich ist, auch gleichzeilig aJs mecbanischer Bewegungswandler fungieren oder 
wiederurn uber einen mechanischen Bewegungswandler mit dem Lanzettenkorper verbunden 
15 sein, so dass die Lanzelte eine zwangslaufig gefuhrle Bewegung ausfiihrt. Beispielhaft sei hierfiir 
ein KreuzschJeifgetriebe genannt, das eine Kopplung der Bauelemente ermoglicht und gJeich- 

zeitig aJs mechanischer Bewegungswandler dient. 

. - 

Die genannteh Ausfohrungsformen sind nur beispielhaft aufgefuhrt. Weitere Ausfuhrungsfor- 
20 men wie sie im Stand der Technik zur Obertragung von Energie bekannt sind, sind ebenfalls 
denkbar sowie eine Kombination dieser Ausfuhrungsformen mil den im Stand der Technik be- 
kannten mechanischen Energiespeichern. 

AJs mechanischer Bewegungswandler zur dehnierten Fiihrung des angetriebenen Lanzettenkor- 
>5 pers, konnen ebenfalls Mechanismen wie sie im Stand der Technik bei mechanischen Antriebs- 
einheiten verwendet werden, zuriickgcgriffen werden. Beispielsweise sri hier das Prinzip einer 
Sleuerkuhssc (DE 10223558.9) genannt. Hierbei wird aulgrimd von einer Steuerkuhsse tin Jefi- 
nierter Bewegungsablauf des Lanzettenkorpers in und entgegen der Einstichrichtung ermoglicht. 
Ebenso isl jedoch auch hicr die Verwendung von Cerrieben, z. B. KreuzschJeifgetriebe, wie oben 
0 beschrieben, moglich. 

Das erfindui W maBe Sysiem erlaubl die Jnlegratioo eines elektrischen Jvlotors in herkommli, 
che, mechanische AnUiebseinheiten von Blutentnahmesystemen. Auf diese Weise konrien den 
hohen Anfordemngen an einen schmerzarmen Einstkh genugt werden, wobei gleichzeilig ein 
komfortables Handling insbesondere fii, moiorisch eingeschrankle Palienten gcwahileistet wird. 
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Das erfindungsgemaBe System ermoglkht dabei einen einfachen und kostengiinstigen Aufbau. 
Erfindungsgemafi wird dabei die Ankopplung eines Motors an mechanische Antriebselemente 
reahsiert, wie sie im Stand der Technik hinlanglich bekannt sind. Dies wird insbesondere dadurch 
gelost, dass elektrische Energie durch einen Motor in mechanische Energie umgewandelt wird. 
Durch denEinsatz eines mechanischen Energiespeicbers ist die Ankopjplung an weitere mecha- 
nische Baueleroente wie z.B. einen mechanischen Bewegungswandler, wiesie im Stand der 
Technik fur eine definierte Fiihrung der Einstichbewegung in mechanischen An triebseinhei ten 

* * — . ^ 

verwendet werden, moglkh. Auf diese Weise ist sowohl eine hohe Entnahmegeschwindigkeit als 

t * 

auch ein de/iriierter Bewegungsablauf gegeben. 

Als Motor konnen beispielsweise elektrische Motoren (DC-Motoren, AuBenlaujer/Motoren oder 
burslenlose Motoren (brushless) oder eine sogenannte Jvleinory shaped Alloy Actuator w >; ver- 
wendet werderi. Bei dem sogenannten ^Memory shaped Alloy ActU3 tor*, der im Stand der Tech- 
nik auch als „Nanomuscle" be2eichnet wird, werden Einzelelemente, bestebend aus vorzugsweise 
hocbreinen Legierungen, durch einen Strom erhitzt>so dass sich hierdurch ihre Form (Ausdeh- 
riung der jeweiligen Elemente) verandert). 

Das errmdungsgemafie System erweist sich daruber hinaus als besonders vorteObaft bei der An- 
wendung in integrierten Systemen, die in einem Anafysesystem Vorteilhafterweise mehrere Funk- 
tionen in sich vereinigen. Derajiige Systeme eisparen dem Benutzer kornplexe Handhabungs- 
schrilte durch die Integration mehrerer Systemfunktionen in einem Gerat. Die Verwendung von 
integrierten Systemen ermoglicht dem Benutzer somit u. a. mittels eines einzigen Gerat es zu- 
nachst einen Stechvorgang auszufuhren und anschliefiend das Blut auf einem vom System be- 
reitgesteDten Testelement aufeugeben. Eine Analyse des Testelementes erfolgt dann unmittelbar 
im Gerat, ohne dass der Patient zwischen verschiedenen Gerat eelementen (Stechhilfen, Testele- 
mente, Messgerat) wechseln muss. Beispielsweise wird cine Integration einer Stechhilfe in ein 
Messgerat in dem Dokument WO 98/24366 beschrieben. Dem Patienten wird somit ermoglicht, 
alle zur Analyse notwendigen Handhabungsschritte durch ein Gerat auszufuhren. Es sind jedo'ch 
auch Systeme im Stand der Technik bekannt, die hiervon abweichende Arten der Integration auf- 
weisen. 

Beispiele fur weniger komplejte Gerale, bei dem die Stechhilfe separat zum Messgerat gehandhabt 
wird, weisen eine Magazinierung von Tesfelementen auf, sowie eine automat ische Ausgabe von 

Testelementeri; Beispielhaft sei hier das Gerat AccuCheck Compact® der Firma Roche 
Diagnostics GmbH genannt. Derartig integriejte Systeme konnen daruber hinaus vorleilhafter- 
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weise neben einem Teslelemenlmagazin aoch Lanzettehmagazine aufweisen. Wird ein er fin- 

- 

dungsgemages System mit einem integrierten System, wie beschriebeh kombiniert, Jkonnen somit 
den hohen Anforderungen an ein komfortable Handling entsprochen werden. 

Bei der Integration des erfinduhgsgemaBen Systems kann der elektrische Motor dann in einer 
vorteiJfiarten Ausfuhrungsform aJs ein kombinierter Antrieb verwendet werden. Bei einem kom- 
binierten Antrieb im Sinne der Erfmdung stelh der elektrisch betriebene Motor zum einen Ener- 
gie for den mechanischen Energiespeicher wie beschrieben zur Verfugung, zum anderen kann 
der eJektrisch betriebene Motor jedoch auch gleichzeitig oder zeitlich unabhangig davon fiir eine 
writer Systemfunktion En ergie zur Verfugung stellen. Diese Systemfunktion kann beispielsweise 

dn Magazintransport, TesteJementtransport etc. sein. 

' * ' ■ ■ * • 

' ' - * . ^ - 

Wird der Motor zeilJicb nacheinander fur verschiedene Funktionen verwendet, erweist es sich als 

■ • 

vorteilhaft ein weiteres Getriebe ond/oder Kuppjung zu verweriden, die den Motor an die ent- 
sprechende Systemfunktion an- oder entkoppeln. Hierdurch kann sowohl eine raumJicbe aJs 
auch ein zeitlich unabhangiger Gebrauch des Motors fiir die jeweiligen Systemfunktioneo leicht 
reah'siert werden. Eine kompakte Bauweise von hochintegrierten Systemen wird somit mogjich. 

1m folgenden werden anhand der Figuren beispielhaft bevorzugte Ausfthrungsformen naber be- 

- 

schrieben. 

Figur 1 a) Elektrische Stechhilfe mit einer Feder als mechanischer Energiespeicher. 

Figur 1 b) Elektrische Stechhilfe mit KegeJradgelriebe und Feder. 

Figur 1 c) Elektrische Stechhilfe mit bewegJich gefuhrler Knlisse. 

Figur 2 Rotierende Masse als mechanischer Energiespeicher mit Automatikkupphmg. 

Figur 3 a) Integriertes Systems mit einem kombinierten Antrieb. 

Figur 3 b) Integriertes System mit kombiniertem Antrieb fur ein Trommelmagazin. 

Figur 4 System mit drehwinkelgesteuerter Kupphmg. 

Figur 5 System mit drehmomentgesteuerter Kuppjung 

Frgur 6 System mit eirier rotierenden Masse ah mechanischer Energiespeicher. 

Figur I a) zeigt eineScbnittdarstellung ernes Blutentnahmegerates (I). Das Gerat beinhaltet ein 
aufieres Gehause (2), das an seinem vorderen Ende (3) eine Austrittsoffnung (4) zum Austreten 
einer Lanzetterlspitze aufweist. Die Austrittsoffnung (4) ist in einer Kappe (5) der Stechhilfe in- 
tegriert. die drehbar mil dem Gehause (J) vcibunden ist. Dutch Drehcn der Kappe (5) urn die 
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Achse (A) kann die Austrittsweite einer Nadelspitze aus der Offhung (4) verandert werden und 
somit die Einstichtiefe des Blutentnabmegerates vbri dem Benutzer gewahlt werden. In dem vor- 
deren Bereich (6) des Blutentnahmegerats ist weiterhin eine Lanzette, bevorzugt ein Lanzetten- 
magazin (nicht gezeigt) angeordnet, aus dem Lanzetten zum Einstichvorgang entnommen wer- 
5. den. Zum Ausfuhren des Stechvorgangs wird die Lanzette iiber eine Antriebseinheit (8) in Ein- 
stichrichtung entlang der Achse (A) angetrieben und nach dem Stechvorgang wieder in das Ge- 
hause zuTikkgezogen. In dem gezeigten Beispiel beinhaltetclie Antriebseinheit einen Motor (9), 
der mit einem elektrischen Energiespeicher in Form einer Batterie verbunden ist (nicht gezeigt). 
Der elektrische Motor ist uber ein Getriebe (10) an eine Kupplung (J 1) gekoppelt. Wird der Mo- 

10 tor von dem Benutzer zum Ausfuhren eines Stechvorgangs aktiviert, wird eine Rotationsbewe- 
gung uber Getriebe Und Kupplung auf die Feder (12) ubertragen> die auf diese Weise kompri- 
miert wird. Hierbei wird iiber die Kupplung das fiir die Komprimierung der Feder notwendige 
Drehmoment generiert, so dass auch bei geringen Leistungen des Motors eine.hinreicbende ■ 
Kompression der Feder erfolgen karin. Vorteilhafterweise eTfolgt eine Steuerung des Motors iiber 

1 5 die Messung des anliegenden Motorstroms und somit des vorherrschenden Drehmomentes. 

Wird Hieibei ein vorbestimrnter Grenzwert iiberschritten, wird dem System signalisiert, dass die 
Feder nun hinireichend vorgespannt ist, wobei der Motor automatisch gestoppt wird. Uber einen 
Ausloseknopf (7) kann der Benutzer nun den Stechvorgang ausldsen. Hierbei alaiviert der Be- 
nutzer erneut durch Betatigung des Ausloseknopfes den Motor, wobei die Feder erneut kompri : 

20 miert wird, bis ein zweites vorbeslimmtes Drehmoment erreicht wird. Bei Errekhujig des zweiten 
Grenzwertes erfolgt eine automatische Loslosung der zuvor im gespannten Zustand arretierten 
Feder, so dass die von der Feder gespeicherten potentielle Energie freigesetzt werden kann. Die 
freiwerdende Energie der Feder wird nun uber einen Bewegungswandler (nicht gezeigt) z. B. eine 
Steuerkulisse auf den Lanzeltenkorper umgelenkt, so dass die Lanzette eine zwangslaufig gefiihrte 

2b Bewegung ausfuhrt und cin schmcrzarmer Einstich in ein Korperlei) ausgefilbri werden kann. 

. * 

Figur 1 b) skizziert ein Gr obfunktiqnsmuster einer automatisierten Stechhilfe und verdeutlicht 
dabei, die Ankopplung des Motors an einen mechanischen Energiespeicher sowie an einen 
mechanische Bewegungswandler, der die Einstichbewegung des Lanzettenkorpers fuhrt. In dem 
30 gezeigten Beispiel ist der Motor (9) Jedigjich schematise)! verdeutlicht und iiber ein 

Getriebe (10) 

sowie eine Kupplung (11) mit einer Feder (20) als mechanischer Energiespeicher gekoppelt. Die 
Feder ist an ihiem zweiten Ende mit einer Kulisse (15) verbunden, die in einem erfindungs- 
gemafien System iiber die Lager (13) beweglich gelagert wird. Die Kulisse weist eine Fiihrungsnut 
(16) auf, die als Steuerkulisse fur den Lanzetten halter (14) dient. Wird der Motor zum Spannen 
35 dei Feder aktiviert, eifolgt eine Kompression der Feder, wobei die Kulisse an den Motor heran- 
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gezogen wird. Die Kulisse ist folglich lateral zum Motor verschiebbar. Dex Lanzettenhalter (14) 
ist bingegen entlang der Richtung (B) ortsfest im System positioniert und verbleibt in seiner 
lateralen Position relativ zum Motor ortsfest, wahrend die Kulisse eine seitliche Verschiebung 
erfahrt. Der LanzeUenhalter wird wahrenddessen entlang der Fuhrungsnut (16) geruhrt> die aJs 
Steueikurve eine Auslenkung des LanzettenhaJters senkrecht zur Bewegung der Kulisse bedingt. 
Der Lanzettenhalter erfahrt folglich einen Bewegungsbub entlang der Einstichrichtung (A) und 
wird anschhefiend durch die Ausbildung der Fuhrungsnut in seine ursprungliche Position wieder 
zuruckgeholt. Nach dem Spanneh wird die Kulisse ortsfestira System arretiert Beim Auslosen 
des Stechvor gangs wird zunachst die Arretierung gelost, so dass die Feder wieder in ihren ent- 
spannteh Zustand zuruckkehren kann. Aufgrund der daraus resultierenden Bewegung der Ku- 
lisse senkiecht zur Einstichrichtung (A) durchlauft der Lanzettenhalter (14) erneut dieFuhrungs- 
nut (16) wobei der Stechvorgang ausgefuhrt wird. 

Figur lc zeigt ein erfindungsgemafles System mit einerh Kreuzschleifgetriebe als mechanischen 
Bewegungswandler. Das System weist einen elektrisch angetriebenen Motor(9) auf, der uber 
Lager (19) oitsfest im System positioniert ist. Der Motor ist mit einerh Kegelradgetriebe (10) 
verbunden, welches wiederum an eine Kupplung (11) (nur schematise)* angedeutet) gekoppelt 
ist. Aufgrund des KegeJradgetriebes ist es mogjicb, den raumlichen Aufbau des Systems flexibel 
zu gestalten, so dass der Motor, wie beispielhaft in der Abbildung gezeigt, nicht linear hinter dem 
Lanzettenhalter (14) angeordnet sein muss. Eine UmJenkung der von dem Motor zur Verfugung 
gestellten Energie um 90° wird somit problemlos moglich. Auf diese Weise kann eine kompakte 
Bauweise des Systems erzielt werden. Ebenso ist die Integration von weiteren Systemfunktionen 
(hier nicht gezeigt) mogjicb, wobei der raumliche Aufbau des eifindungsgemaffcn Systems 
entsprechend an die weiteren Systemfunktionen aiigepasst werdeh kann. Wird das Kegelrad- 
getriebe und die Kupplung uber den Motor angetrieben, erfolgt das Spannen einer Spiral feder 
(12). Im brsr.hr ieben en Beispiel erfolgt eine drehwinkefabhangige Steuerung des Motors, wobei 
der Motor gestoppt wird, sobald erne Drehung der Kupplung um 360" erl'olg ist- Die Feder wird 
in ihiem gespannten Zustand arretiert. Das Blutentnahmesystem liegt nun betriebsbereit vor. 
Durch Belatigung cine* Ansloseschalters (7) wild die Feder freigegeben und die gespeicherte 
potentielle Energie wird uber ein Kreuzschleifgetriebe (18) auf den Lanzettenkorper (ibertragen. 
Im gczr.igten Beispiel, wird alsmecnunischer Bewegungswandler eine Kreuzschleifgetriebe ver- 
wendet, das etne zwangslaufig gefOhrte Bewegung des Lanzettenhalters bedingt. Die beschriebene 
Ausfuhrungsfoim zeigt beispielhaft eine Kombination von verschiedenen moglichen Bau- 
elementen eincs eifindungsgemafien Systems. Ebenso ist es auch denkbar, dass anstelle eines 
Kieuzschleifgetriebes eine Kulissenfuhrung, wie in Figur lb bescbrieben, in das System integriert 
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wrAHiabd eiJaubt eineviekeitige Kombination det einzdnen Bauelemente eine flexible Aus- 
gestaltung eines ernndungsgemaBen Systems, das e„tsp,ecbend de» AnWerungen insbesondere 
fiirintegiieileSystemeangepasstwerdenkanh. 

Figur 2 zeigt eine deiaillierte Ansicht eines Anlriebes, bei dem als roechanischer Energiespeicher 
eine rotierende Masse vemendel wird. Im wesendichen ist der Aufbau eines derartigen Systems • 
analog zu dem bereils in Figur 1 dargestellten Blutentnahmegerates. AnsteUe des mechanischen 
Energiespeichers, der in Figor 1 durch eine Feder dargesteflt wild, wird jedpch hier eine rotie- 
rende Masse verwendet. Hierdurch ergeben sich rinige Anpassungen im System, so dass eine 
schnelle und effiziente Energieubeitragung der rotierenden Masse, auf den tianzettenkorper er- 
folgen kann. Im folgenden wird aosschliefifich die Detailansicht fur die Systemkomplexe gezeigt, 
die eine onmittelbare Energieubertragung einer rotierenden Masse auf einen Lanzettenkorper 
ermSglichen. Figur 2 verdeudicht hieibei die Funktionsweise einer Automatikkupplung, die die 
Idnelische Energie sowohl direkt auf einen Lanzettenkorper ubertragl oder wiederum zunacbst 
an eine Feder gekoppelt ist, sodass eine indirekle Ankopplung der Kupplung an den Lanzetten- : 
koiper uber eine Feder eifolgt: Wird die Kupplung an eine Feder gekoppelt, erfolgt hierdurch 
zunacbst eiheUmwandJung der kineUschen Energie in potentiel) Eneigie, die in de. Feder zu- 
nacbst zwischengespeichert wird. Hierbei wird aufgrund eines schlagaitigen Einkuppelns der 
Automatikkupplung hinreichend Eneigie de, rotierenden Masse Turn Spannen der Feder auf 
diese ubertragen. Natiiilich ist auch eine direkte Verbindung der Automatikkupplung an den 
Lanzettenkorper moglich. Vbr- bzw. Nachteile dieser Systemvaiianten ergeben sich wie nach- 
foigend in Figm 6 beschrieben. Analog zu dem in Figur 1 gezeig.en System erfolgt darubeihinaus 
eine Ankopplung der Bauelemente an einen Motor, Lanzettenkorper etc.. die zur Vereinfachung 
der Darstellung hier nicbt gezeigt werden. • ~' ' 

- 

Figur 2 a) zeigl eincExplosionsansieht eines Antriebes mil einer rotierenden Masse sowie eine 
Automatilckupplung. Als Antrieb wild dabei ein bo.-stenloser AniSenlanfe, motor vemendel. Er 
besteht im Wesentlichen aus einem Statoiblechpakct (21) mil aufgebracb.er Wicklung (nicht 
daigestellt), cinem Weicheisenro.or (23) mil eingebauten Mag.ie.ten und eine, gcmeinsamen 
WeDe (22). Fest mil dem Roto, (23) verbunden ist cine Automat ikkupplung, bestebcnd aus den 
BamJementen 24-27. Eine Kupplungsglocke (24) ist wie obcn bcschrirben entweder direkt mil 
einem anzulreibenden Stechgetriebe oder iibe, eine Feder mit diesen axial veibunden (nicht 
dargtsleDt). Das Statorpaket (21) und die Welle (22) sind oitsfesl (nicht lotie.end) im System 
positioniert. Im eingeschal.eten Zustand to.iert der Roto, (23). wobei die mit dem Ro.o, fest 
verbundenen Kupphmgselemente (25-27) dem Dewegungsablauf folgen und urn den Sla.or (21) 
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rotieren. Die Kupplungsglocke (24) is, drehbar aufder g e meinsM Welle (22) ge ] a6ei , undist 
m , den Bauelemen.en (23. 25. 26. 27) „ ic b, verbunden. so doss die Kup^Le^ 

der Auton^upp^g mi , de , Kupp)ungsgIod(e ^ 

S RoU^senergie des Ro,or S sowie de, ro.ierenden Bane.emen.en ^ dali, in * 

Auro^ppWg „ ennt ^ftfa^ die Ve.bindung Ziehen Ro,or (23) u„d 

^ Abb. 2b 2 e,g, d,e Kupp.ung im ausgekuppeIten Zustand ^ • « 
b«den symmeUKch angeordne.en Ku PP , U ngsbacken (25) werden durcb die Federn (26) i„ JT 

Z K /^T 6, ° tke . (nkht der Grenzdrebzah, drehen 
D Kb <25) ^ La6erS,,fte ^ ^ b£I ° b - * Kupp.ungsg.ode 

-E«» e Zur Venning v„„ ReibungsVer.us.en wahrend des KnXupj^Vorgang s W 

It A d- 1 pp r ore3ngs anhand dcr Linien a - c d3rees,e,,t - * * * 

dt^de K 6C (nkh ' C,nEek ° PPe,,) ^ KUW " Un8 ' ^ * «**C *e Endfcge 

» t den Po„ k ,en (23) J 

e x k 6 ' ^ * DrUCkfcder *«» d " ^ M«senscb W e ^ k , es 

xnpp, u backen 3llBerha)b des DreWagers entsteht bd der Rojai)on j ; ; 

"I ^ ^ — e — ^ * **- mi, s ,eige„dt Zen- ' 

^ t77- Das Maximum der Kompnmienmg wir d mi, der Grenzdreh^h, 

"I, d 7 d,V B Srmh ° iKie ' t »*" 2 ""* * ^doch i„ 5la bu nnd fuhr, 

^T PTT M0 ' 0,S ^ ^ -obei aufgrund der Feder- 

de K t f C, " er A ~^0P'«" g ^is,e,. d.ss dn.cb das Ein- 

Kuppem dfr x opp)ung5glocke <lie El)ergjf Sf hJag3ftig auf dje Lanzenenh3liw djrek| odff 
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iibertragen werden kann. Hierdurch wird erne hinrekhend schnelle Entnahmegeschwindigkeit 
der Energie ermoglichl, so dass eine Einstichvorgang des Lanzettenkorpers schmerzarm durch- 
gefuhrt werden kann, bzw. das Spannen einer Feder als Zwischenspeicher moglich ist. 

* * * 

5 Figur 3 a) zeigt schema tisch einen rooglicben Aufbau eines kombinierten Antriebes (KombiariT . 
trieb). Aufgrund eines erfinduiigsgemafien Kombiantriebes wird eine weitere Miniaturisierung 
sowie Veningexung des Gerategewkhtes fur integrierte Systeme mogjich. Dem Benutzer wird 
somit bei einem kompakten, tragbaren Geraten ein bequemes Handling gewahrleistet. Des 
weiteren werden die Moglichkeiten einer Fehlbedienung des Systems reduziert. Hieibei ist der . 

1 o Motor (9) fiber ein Getriebe ( 1 0) mit einem Zahnrad (32) verbunden, welches drehbar im 

System gelagert ist. Durch Betaligong des Motors kann das Zahnrad cine Rotationsbewegung in 
unterschiedliche Drehnchtungeri ausfubren. Das Zahnrad ist im gezeigten Beispie! sowohl mit 
einer Fedef (20) zum Speicbern von mechanischer Energie gekoppelt als auch direkt mit einer 
Gehauseseite eines Trommelmagazins (34). Der Motorist folglich fiber ein Getriebe ( 10) an zwef 

l s Systemfunktionen gekoppelt. Erfolgt eine Rotation des Zahnrades wird hierdurch zum einen die 
Feder (20) komprimiert. Zum anderen greift das Zahnrad in einen entsprechend ausgestalteten 
Boden eines Trommelmagazins ein, so dass das Magazin um seine Langsachse gedreht wird. Das . 
Magazin kann beispielsweise zur Magazin ierung von Teststreifen oder Lanzetien vorgesehen sein, 
so dass eine Rotation das Magazin in der Weise erfolgt, dass ein Disposable im Magazin ent- 

20 . spiechend zu einer Entnahmeeinheit in dem Gerat positioniert wird. So ist es z. B. denkbaT, dass 
wahrend des Spannens der Feder zum Antreiben einer Lanzette zeitgleich ein Weiteitakten der 
Trommel erfolgt, so dass ein Teststreifen aus dem Magazin zur Probenaufgabe mittels einer 
hierfiir vorgesehenen Entnahmeeinheit z.B. eines StoBels entnommen werden kann. 

25 Figur 3 b) zeigt eine detaDlierte Ansicht des in Figur 3 a) gezeigten Kombiantriebs, der die Funk- 
tion eines Magazintransporiers sowie das Spannen einer Feder zum Antieiben einer Lanzette 
leistet- Deir Kombiantrieb besteht aus einem DC-Motor (9), der gleichzeitig das Weitertakten 
eines Trommelmagazins (nicht gezeigt) und das Spannen einer Stechhilfe (35) leistet. Der Motor 
ist fur den Trommelantrieb mit einem Getriebe (36) veibunden. Das Getriebe leitet die im Motor 

30 zur Vcrfugung gestellte clcktrische Energie aiif eine Welle (37) um, die in Rotation versetzl wird. 
Die Welle weist an ihrem oberen Kopf eine zahnartige Struktur auf, die in einem entsprechend 
ausgeformten Gehauseboden eines Trommelmagazins (nicht gezeigt) eingreift. Ein Trommel- 
magazin wird somit beim Einlegen in das Messgerate auf die Well (37) aufgesetzt und doit , 
arret ierl. Wird der Motor aktiviert und die WcDe in Rotation versetzl, folgt die Trommel der 

3S Bewegung. Urn ebenfalls Energie fur das Spannen der Stechhilfe abzugieifen, ist weiterbin ein 
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Stirnrad (40) mit dem Getriebe (36) verbunden. 1m gezeigten Beispiel erfolgt somit ein 
Weitertakten des Magazins wahrend gjeichzeitig die Feder des Blutenl nahmesysterns gespannl 
wird. Der Benutzer kann nun auf Wunsch einen Stechvorgang auslosen und die Ausgabe eines 
neueri Testelementes aus dem Magazin anfordern. Es ist naturlich denkbar, die Systemfunk- 
5 tionen (Spannen dcr Feder und Weitertakten des Magazins) zeitlkh voneinander zu trennen. 
Unter diesen Umslanden beinhaltet da$ System vorteilhafterweise eine Kupplung, die eine 
Systemforiktion vori dem Motor entkoppelt bzw. ankoppelt, sofein eine Mtivierung der je. 
weibgen Systemfunktion gewiinscht ist Der Aufbau der Stechhilfe ist zunachst beliebig gewahlt, 
wobei im gezeigten Beispief^^^^ verwendet wird. 

10 Fur deri weiteren Aufbau der Stechhilfe wird an dieser Stelle vol) inhaltlkh Bezug auf bereits irn 
Stand der Technik bekannte Systeme, beispielsweise DE 10336933.3, genomroerr. 



• * 

Prinzipiell ist die Verwendung eines erfwdongsgemaBen Kombiantriebes fur beliebige Syst 
funktionen denkbar und nicht auf bestimmte Anwendungen beschrankt. Beispielhaft sei bier 
Testel ement transport etc. genannt. 



em- 
ein 



Figur 4 zeigt eine Detaihnsicht eine drehwinkelgesteuerte Kupplung wie sie beispielsweise zur 
Kopplung des elektrischen Motors mit einer Feder Anwendung findet. Die Kupplung ist an 
einem ersten WeDenbereich (45) einer Welle (47) mit einer Feder (nicht gezeigt) einer Stechhilfe 
kontaktiert, wahrend ein zweiter Wellenbereich (46) der Welle mit einem elektrischen Motor 
. (mcbt gezeigt) in Verbmdung sleht und von diesem angetrieben wird. Hierfur wird der Wellen- 
bereich (46) in eine Schniitstelle des Motors (nicht gezeigt )eingefuhrt und von diesem gedreht. 
Der Wellenbereich (46) weist an seinem, nicht mit dem Motor verburidenen Ende, eine Zahn- 
struktur (42) auf, die in die Zahnstiuktur des gegeniiberliegenden Endes (4)2 des WeDenbe- 
reiches (45) eingreift. Aufgrund des drehsicheren Ineinandergreifens der beiden Wellenenden 
wird gewahrleistet, dass eine durch den Motor verursachte Drehbewegung des WelJenbereiches 
(46) auf den WeOenberekh (45) ubertragen wird. Eine Drehung des Wellenbereich es (46) bat 
somit eine Drehbewegung der gesamten Welle (47) zur Folge. Eine mit dem Wellenbereich (45) 
(est verbundene Feder (nicht gezeigt) erfahrt so infolge der Drehung der WeUe eine Komprimie- 
rung und wird hier durch gespannl. Die Kupplung weist weiterhin eine Kulisse (44) auf, in der 
der erste Wellenbereich (46) durch einen Bolzen (43)/der fest mit dem Wellenbereich (46) ver- 
bunden ist, gefuhrt wird. Erfahrt der Wellenbereich (46) eine Drehung, wird der Bolzen (43) 
entsprechend entlang der Kulisse (44) gefuhrt. Hierdurch wird der Bolzen (43) und der biermil 
fest verbundene Wellenbereich (46) entsprechend der Kontur der Kulisse axial aus gelenkt. Auf- 
grund der Axiaivcrschiebung des Wellenberekhes (46) kommt es zurn Entkoppeln der Zahn- 
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strukturen (41) und (42) sodass die WeDenbereiche (45) und (46) voneinander losgeJost werden. 
Aufgrund des durcb die Kompression der Feder wirkenden Drehmomentes, erfolgt nun eine 
Rotation des Wellenbereiches (45) in entgegengesetzter Ridbtung, so dass der Federantrieb nabe- 
zu reibungsfrei zuriicklaufen kann. Die so freigesetzte Energie wird auf eineri Lanzetterikorper 
5 ubertragen, so dass der Lanzettenkorper in Einsticbrichtung bewegt wird Figur 4 zeigt somit eine 
Kupplung, die in Abbangigkeit von einem fesigelegten Dr ebwinkel, der durcb die Kontur der 
Kulisse vorbestimrnt wird, eine Steuerung des Motors und sornit der Antriebseinbeit erlaubt. 
Durch Dreben der WeDe (47) erreicbt der Bolzen (43) des WeDenbereichs (46) zunacbst eine 
Position (48) der Kulisse. In dieser Position erfabrt der Wellenbereicb (46) eine erste auaJe Aus- 
1 o lehkung wodurch der Motor gestoppt wird. Zum Auslosen des Stiches wird der Motor durcb den 
Benutzer erneut aktiviert Mit zunebmendem Verdrehwinkel folgt der Bolzen (43) weiterbin der 

w 

Zwangsfubrung durcb die Kulisse bis er die Position (49) erreicbt. Hierdurch wird der Wellenbe- 
reicb (46) in dem Mafle ausgelenkt, dass eine Entkopplung der Wellenenden wie oben bescbrie- 
ben erzielt wird. 

15 • - . 

Figur 5 zeigt eine drebmomentgesteuerte Kupplung, die ebenfalls als Kopplungsmechanisrrius 
zwiscben dem M6tor und einer Feder Anwendung firidet. Die drebmomentgesteuerte KuppJung 
bestebt aus einem ersten Antriebselement (52), das eine Blattfeder (53) auiweisi. Ein weiteres 
Antriebselement (51) mit Stiften (54) ist drebbar mit dem Antriebselement (52) verbunden. Wie 

20 im Bild 5a) bis d) gezeigt, erfolgt ein Sp^nnen der Feder in dem zunacbst mitteJs eines Motors 

(nicht gezeigt) das Antriebselement (51 ) gedrebt wird wabrend das Antriebselement (52) ortsfest 
im System verbleibt. Hierdurch wird die Blattfeder (53) gegen die Stifte (54) gedruckt und somit 
verbogen. Mit zunebmendem Drehwinkel steigt das notwendig Drebmoment und somit der 
Motorstrom zum Spannen der Feder wie in der Grapbik 5 0 veranschaulicht wird. Der Motor- 

25 strom wird von einer Antriebselektronik (nichl dargestellt) gcmessen und mit einem eingestellten 
Grenzwert verglicbrn. Mil Erreichcn ones ersten festgelegien Grenzwertes wird der Motor ongc- 
balten. Die Feder ist nun fertig gespannt (s. Figur 5 d). Zum Auslosen des Stecbvorganges wird 
der Motor wieder eingescbaltel. Das Drebmoment steigt erneut an. Mit Erreicbeh des Ausldse- 
momentes e.ines zweiteri vergebenen Grenzwertes der Kupplung> wckbcs groficr als der erste - 

30 eingestellte Grenzwert ist, lost sieh die formschlussigc Vcrbinilung zwiscben der Blaufeder (53) 
uod den Stiften (54) und die Feder kann nubezu reibungsfrei zurOcldaufen. Die frcigcsctztc 
Energie wird zuni Ausfuhren einer Siecbbewegung umgeset/J (s. Figur 5 e)). Das angel egte 
Drebmoment faUt entsprechend wie in der Grapbik (5 0 dargestellt, auf nahezu null zuruck. 
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Figur 6 zeigt mehrere Ausfimrungsforrnen einer Kupplung wobei als mechanischer Energiespd 
cher eine in Rotation versetzte Masse verwendet wird. Auf diese Weise wird die fur einen Stech- 
vorgang benotigte Energie in Form von kinerischer Energie gespeichert und anschliefiend for 
einen Stechvorgang zur Verfugung gestellt. Bei der Venvendung einer Masse als mechanischer 
Energiespeicher, konnen u. a. auf Getnebe und/qder Kupplungen zur Kopplung des Motors an 
dem mechanischen Energiespeicher verzichtet werden. Hierdurch wird der Aufbau des Systems 
im Vergleich zu einem Aufbau mit einer Feder als mechanischen Energiespeicher vereinfacht. 
Ebenso kann eine bauliche Verkleinerung der Antriebsemheil erreicht werden. Wird eine be- 
wegte Masse als mechanischer Energiespeicher verwendet, kann somit beispielsweise ein Elektro- 
motor direkt mit der zu beschieunigenden Masse verbunden werden und diese in Rotation ver- 
setzen. Auf diese Weise wird zunachst durch eine einfache Bauweise kinetische Energie ge- " 
speicher t. Die gespeicherte Energie muss jedoch zum Ausfuhren eine Stechvorganges schnell und 
veriustarm von dem Energiespeicher auf den Lanzettenkorper iibertragen werden. Eine derartig 
Energieiibertragung kann iiber eine geeignete Kupplung zwischen mechanischen Energies- 
peicher - hier die bewegte Masse - und der Lanzettc erfolgen. Hierbei soDte die Kupplung mog- 
lichst verlnstfrei arbeilen und kleine Schaltzeiten aufweisen, so dass Reibungsenergieverluste 
minirniert werden. Prinzipiel) smd zwei vorteilhafte Ausfiihrungsformen moglich, die eine 
Obertragung der Energie auf den Lanzettenkorper schnell und veriustarm zulassen. Zum einen 
kann eine direkte Umsetzung der kinetischen Energie auf den Lanzettenkorper oder auf einen 
mechanischen Bewegungswandler und somit in einen Stechvorgang erfolgen. Es ist jedoch auch 
denkbar, dass zunachst die Obertragung der Rotationsenergie auf einen weiteren Zwischen- 
speicher, der z. B. in Form einer Feder realisiert ist, erfolgt. Dies hat den Vortejl, dass beim Aus- 
losen eines Stechvorganges nicht zunachst die Masse in Rotation versetzt werden muss, urn die 
norwendige Energie fur den Stechvorgang bereitzustcllcn. Ein derartiger Mechanismus wiude zur 
Folge haben, dass beim Auslosen des Stechvorganges der Benutzer zunachst einige Sekunden 
wartcn miisste, bis die Masse durch den Eleklromotor entsprechend bexchlenmgt wird und 
antchlieGend eine Energieiibertragung siattfindf.n kann. Wird jedoch ein Zwischenspeicher in 
Verbindung mit einer rotierenden Masse verwendet, ist es moglich, die durch die Rotation 
gewonnene Energie zunachst in einer Feder zwischenznspeichern. Ein Auslosen des Stechvor- 
ganges durch z. B. Enlspanhen einer komprimierten Feder als Zwischenspeicher kann dann 
jederzeit und unmittelbar erfolgen und wird analog zu den bereits oben beschriebenen Systemen, 
btri dem eine Peder als mechanischer Energiespeicher verwendet wird, realisiert. Wird folglich 
eine rotierende Masse in Kombination mit einem Zwischenspeicher verwendet, kann dem Be- 
nutzer die gleictfen Handhabungsmoghchkeiten, des erfindungsgemafien Systems wie bereits 
beschrieben, geboten werden. Die rotierende Masse slellt somit in diesem Beispiel eine alternative 
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Losung zum Spannen einer Feder dar, ohne dass hierfur entsprechende Getriebe und/oder 
Kupplungen zur Verbindung von Motor und Energiespeicher notwendig sind. Ein Spannen einer 
Feder for das ansonsten hohe Drehmomente benotigt werden, ist somit durch eine urimittelbare 
Obertragung der kinttiscben Energie auf die Feder moglich. GenereU ermoglkhst eine Kupplung 
zwischen der Masse und einem Zwischenspeicher, bzw. einem Lanzettenkorper, dass eine tfcer- 
tragung der kinelischen Energie schlagartig in ca. 1 ms erfoJgen kann. Dies erlaubt somit entwe- 
der eine direkte Umsetzung der Rotationsenergie in eine Stechbewegung oder ein effizientes Spei- 
chern der Energie in einen Zwischenspeicher trolz eines einfachen Aofbaus des Systems. 

■ 

Fignr 6 a zeigt einen Elektromotor (9), der zur BescWeunignng einer Masse (62) mil dieser ver- 
bunden ist nnd diese in Rotation versetzt. Durch drucken der Schalttaste (65) werden die Win- 
dungen einer Schbngfeder (63) auf den Zapfen der Rotationsmasse (62) gedruckt. Wird die 
Masse durch der, Motor angetrieben, wickeft sich hierdurcb die Feder (63) schlagartig auf den 
Zapfen auf, wodurch die Welle (64) eine Beschleunigung erfahrt. Jn Abhangigkeit vori dem ver- 
wendeten Aritriebsprinzip wird die Rotationsbewegnng der Welle (64) zum Spannen der An- 
triebsfeder (66), die als Zwischenspeicher vemendet wird benutzt, oder direkt in die Stechbe- 
wegung umgesetzt. Durch drucken der Schataaste (65) kann somit zum einen direkt der Stech- 
vorgangausgelost werden. Wirdjedoch ein Zwischenspeicher (66) verwendel, wird die kine.ische 
Energie durch automatiscbe Be.atigung der Scbahtas.e zunachst zwischengespeiche,., wobei d,e 
Feder (66) komprimie.l wird, Durch einen separalen Ausl6sevi>rgang fur den Zwischenspeicher 
wird anschlieBend die Feder en.spannt, wodurcb ein Lanzettenkorper angetrieben werden kann. 
Urn ein Ablosen einer gegebenenfalls verklemmten Schlingenfeder (63) zn erleichtern, kann der 
Motor nach Ausfuhren des Spann^ bzw. des Stechvorganges kurz in enlgegen gesetzte Richtung 
gedreht werden. Prinzipiell konnen fiir den Stechvorgang notwendige Veifahrensschritte auto- 
mation werden. so dass z. B. bei Erreicben eine, vorgegebenen Rolalionsfrequenz automalisch 
die Schahtaste (65) bctatigt wird. Des weiteren kann da* Ablosen der Schlingfeder und somit d,e 
Bela.igung des Motors in entgegengesetz.e Richtung automatiscb nach Beendigung des Stechvo,- 
. gangs initiiert werden. Haufig ist es jedoch gewunschl. dass das Auslosen des Stechvorgangs be- 
vmsst duTch den Rrmitzer erfolgt. 

♦ 

Figur 6 b) zeigt ein weiteresP.inzip mit erne, Reib,ichtspc„e, das eine Obertragung der kineli- 
schen Energie einer rotierenden Masse auf einen Lanzettenkorper ermoglicht. Analog zu Figur 
6 a), weist der mechaniscbe Ene.giespeiohc, in Fignr 6 b) zunachst einen Elekl.omo.or (9) anf. 
de, erne Masse (62) beschleunigt. Durch Schieben eine, ScbalUaste (65) e.folgl eine axiale Ver- 
schiebungde, Reibrichtspeue (67). Hierdurch werden die KJemmslege de, Reibricblspe.re (67) 
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an die Augenwand des Konus der Rotationsmasse (62) gedruckt. Findet eine VerWemmung der 
Klemmstege mi. de, Masse (62) s.a.t, wird die Reibrichtsperre schlagartig beschleunigt und folgt 
dem Bewegungslauf der Rotationsmasse (62). Analog zo den bereits oben beschriebenen Aus- 
fohrungsformen.kann das Antriebsprinzip direkt an den Lanzettenkorper oder an einen Zwi 
schenspeicher gekoppelt werdea Zum losen der KuppJungsverbindung und son* der KJem- 
mverb.ndung zwischen der Reibrichtsperre (67) und der Rotationsmasse (62). wird die Reib 
richtsperre (67) durch schieben der Schahtaste (65) aus dem Ko„„ S der Rotationsmasse (62) 
herausgezogen. 

• ■ ■ 

* " . * » 

Figur 6 c) zeig, eine weitere Ausfuhrungsform zur Ankopphmg einer rotierenden Masse an ernen 
Lanzettenkorper bzw.Zwischenspeicher. wie er bereits in Figur 6 a und 6 b. vorgestellt wnrde 
Analogzu den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen weist da S System einen Elektromotor (9) 
auf. der eine Masse (62) rotatorisch beschleunigt. Durch Schieben einer Schalttaste (65) wird ein 
schlagart.ges Einkuppeln der Freilaufwelle (68) mil der Rotationsmasse (62) erreicht, so dass die 
kmeOsche Energie der Masse (62) mogjichs, verlustarm und direkt auf den LanzettenkSrper oder 
emem Zw,schenspeicher ubertragen werden kann. Das System weist hierfcr eine Anzahl von 
Klemmkugeln (69) au/ ( die analog zu den, in Figur 6 b vorgestellten Prinzips durch Schieben der 
Schalttaste mil dem Konus der Rotationsmasse (62) verklemmt werden. Hierbei verhindern 
HaJ.escheiben (70) das Herausfallen der Kugeln (69) durch die die Welle (63) an die Rotations- 
masse (62) angekoppelt wird Auf diese Weise wird die Fre.laufwelle (68) gezwungen, der Bewe- 
gung de, Rotauonsmasse (62) zu folgen, wobei dieEne.gie innerhaib einer Millisekunde vo„ der 
Rotauonsmasse auf die Welle (69) uber.ragen wi,d. Zum Losen der Kupplungsverbindung wird 
auch h.er durch Schieben der Schalttaste (65) die Kupphmgsve.bindung zwischen der Welle (64) 
und der Rotationsmasse (62) gelost. indem die Welle (64) aus dem Konus der Masse herausge- 
zogen vvird. - 
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J. Stechhilfe zum Erzeugen einer Hautoflhung in einem Korperteil bein halt end 

- ein Gehause mit einer Ofrnung, aus der eine Lanzette austreten kann> 

- eine Lanzette mit einem l^nzette^kojper, sowie 

- eine Antriebseinheit zurri Antreiben des Lanzettenkorpers und der Lanzette, so dass die 
Lanzettespitze der Lanzette zum Ausfuhren eines StechvOrgangs zumindest zum Teil aus 
d em Gehause austreten kann>"wobei 

i • * •■ * 

die Antriebseinheit beinbaJtet 

einen Motor der mit einem elektrischen Energiespeicher kontaktiert werden Icann, sodass 
Eneigie zum Antreiben der Lanzette bereitgestellt wird, 

einen mechanischen Energiespeicher, der an deh Motor in der Weise gekoppelt ist, dass 
die von einem elektrischen Energiespeicher gespeicherle elektrische Energie in . 
. mechanische Energie umgewandelt und vom mechanischen Energiespeicher zumindest 
zum TeU gespeichert wird, sowie • 

einen Kopplungsmechanismus, der den Lanzettenkorper an den mechanischen Energie- 
speicher ankoppelt, so dass die gespeicherle Energie des Energiespeichers auf den Lan- 

* ■ • ■ 

zettenkorper zumindest zum Teil iibertragen werden kann, wobei 

der Kopplungsmechanismus einen mechanischen Bewegungswandler beinhaltet, der die 

Energie des EneTgiespeichers in der Weise auf den Lanzettenkorper umlenkt, dass eine 

Steuerung der Lanzettenbewegung in eine zwangslaufig gefubrte Bewegung iiberfuhrt 

wird. 

2. Stechhilfe gemafs* Anspruch 1 , bei der der mechanische Energiespeicher als Fcstkorper in der 
Stechhilfe integriert ist. 

I 4 

3. Stechhilfe gemafi Anspruch 1 , bei der der mechanische Bewegungswandler eine Steuerkulisse 
aufweist. 

4. Stechhilfe gemaJS Anspruch 1 , bei der der mechanische Bewegungswandler ein Kreuzschleif- 
getiicbc aufweisl. 

5. Stechhilfe gemafi einer der Ansprikhe I - 4, bei der der Motor ein Getiiebe aufweist, durch 
das der Motor an den Energiespeicher gekoppelt wird. 
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6. Stechhilfe gemafi einer der AnsprucheJ - 5, bei der der Motor eine Kupplung aufiveisi, durch 
das der Motor an den Energiespeicher gekpppdi wird. 

* 

■ t 

7. Stechhilfe gemafiAnspmch 2, bei der der mechanise Energiespeicher eine Feder ist. 

9, StechbDfe gemafi Anspmch 6, bei der der MotorsUom in der Antriebsemheit gemessen und 
-hit vordefmierten.Werten vergbchen wird und eine Steuerung des Motors auf der Basis 
dieses Vergleicheserfolgt. 

9. Stechhilfe gemafi Anspmch 6, bei der die Kupplung mindestem ein DrehmomeM von 
10 mNm auf den Energiespeicher ubertragt 



10. StechhOfe gemafi Anspruch 5, bei der das Gelriebe ein KegeJradgetriebe 



ist. 



1 J. Stechhilfe gemafi Anspmch 2, bei der der mechanische Energiespeicher eine Masse ist. 

iZ Stechhilfe gemafi Anspmch 1. bei der der Kopplungsmechanisrnns eine Kupplung beinhaltet: 

J3. Stechhilfe gemafi Anspruch 6, bei der die Kupplung drehmoments- oder drehwmkel- 
gesteuert ist. 



14. Stechhilfe gemafi Anspmch I. bei der der dektrische Motor ein Piezomolor oder ein 
Aufienlaufermotor ist. 



" 

15. Stechhilfe gemafi Anspruch 1. die in einem Messgerat zor Bestimmung eines Anafyten aus 
ejner Blutprobe integriert ist 

1 6. Stechhilfe gemafi Anspmch 15, bei der der Motor an eine weitere yon dem mechanischen 
Energiespeicher unabhangige Syslemfunktmn im Messgerale gekoppelt is.. 

1 7. Stechhilfe gemafi Anspruch 16, bei der die Eucrgie fur den mechanischen Energiespeicher 
und die Energie for die von dem Energiespeicher unabhangige Systemftmk.ion gleichzeitig 
oder unabhangig voneinander bereitgeslelll wird. 



♦ • - » 



* * — 
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] 8. Stechhflfe gemafi Anspruch ) 6> bei der die yon dem Energiespeicher unabhangige System- 
funktiori em Testderoenttransport dder ein Magazm transport ist. 



19. Stechhilfe gemafi Anspruch 15, bei der mehrere Testelemente in einem Magazin im 
Messgerat gelagert werden. 
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CEANDERtE ANSFRUCHE 
[bctm Internationale* Bflro am 23 December 2005 (23. 12.2005) einpcPanreir 
ursprfinglicbe Ansprllchc .1- 19 durch geandcrtc AnsprUchc |>I7 er Sc t 2 | (3 Seto)]. 

* - i * 

1 Slecbhilfe zum Erzeugen einer Hanieflmmg in etnem Korper.eil beinhahend 
.- ^^usejnit einer Oll^ 

- ««neLan7.enemitdncmLanze(lejik6rpcr,sowie 

- eine Anoieteinhdt zu m A»,reibe„ de, lanzeHenkorper, „nd der LanzeUe, 'so da* die 
Lwzcttaptee der LanzeUe zum Ausfihren eine, S.echvorgang, zuminde,, zum Ttil MS 
dem Gehause auslreleii kann, wobei 

die Antriebsemheil beinha]lel 

hnergiezum Anlrdben der Lanzelle bereilgestelJl wird, 

- ™«^»™*h«»Ifc«g.^ 

d.e von e,„em elektofccnen Energiespeicher gespdcherie elekuiscbe Energie in 
mechanise Energie. umgewande), und vom mechanischen Endg^peicher zo m i„de 5 . 
zum Teil gcspeicherl wird, sowie 

• einen Kopplung^echanumo,. der den Lanze.tenkorper an den mecha„i S chen Energie- 
spmher ankoppe],, *> da« die gespeicber.e Energie de,Energie S peicher S anf den Lan- 
zellenkorper zuminde,. zu m Teil ubertragen werden kann, wobei 

• der Koppbngsmechanismu, einen mechanic Be»e gungS wandJer beinhal.e,, der die 
Energie de^ergiespdchm in derWdse a U fden Lanze.tenkorper umlenk., da„ eine 
S.euerong der LanzeMenbewegung in eine zwangdaufig geftbr.e Bewegung oberfiibrt 
wird, dadurcb gekennzeicbnel, dass ' 

die S.ecbnilfe in einem Messgera, zur Be Summu „ g eine, Analy .en a US einer B)u,p,obe 
miegrierlistund 

der Mo,or an eine wei.ere von dem mechanbchen Energie^dcher unabhangige 
Syjlem/unk.ion im Me«geratgek6ppel. isl 

S.ecbhilfe gemaB An Jpruch bei der Ene,gie S peicher a), F^orper in der 

Mechhilfe inlegricrl 

■ 

S.ecbhiife ge ^a« An S p, uc h i. bei der der mechanise Beweg„„ gswand(fr eil) e S.enckuK, <e 
aufweist. 
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4. Stechhilfe gemafi Anspruch ], bei der der mechanische Beiyegungswandler eiii Kreuzschieif- 
getriebe aujweisl 

* 

■ • * ■ • • * 

5. Stechhilfe gemafi einer der Anspriiche J -4, bei der der Motor ein Getriebe aufweist, durch 
das der Motor an den Energiespeicher geltoppelt wird. 

7. Stechbilfe gemafi Anspruch 2, bei der der mechanische Energiespeicher eine Feder isl. 

• t * 

■ 

8. Stechhilfe gemafi Anspruch 6, bei der der Molorsirom in der Antriebseihbeil gemessen und 
mil vordefinierteri Werten vergDchen wird und eine Steuerung des Motors auf der Basis dieses 
Vergleiches erfoJgl. 

9. Stechhilfe gemafi Anspruch 6, bei der die Kupplung mindesl ens ein Drebmomenl von 
10 mNm auf den Energiespeicher uberlragt 

10. Stechhilfe gemafi Anspruch 5, bei der das Getriebe ein KcgeWdgelriebe ist. 

1 J. Stechhilfe gemafi Anspruch 2, bei der der mechanische Energiespeicher eine Masse ist. 

12. Stechhilfe gemafi Anspruch 1, bei der der Kopplungsmechanismus eine Kupplung beinhallet. 

* 

13. Stechhilfe gemafi Anspruch 6, bei der die Kupplung drehmomenls- oder drehwinkel- 
gesteuerl ist. 

14. Stechhilfe gemafi Anspruch 1, bei der der elefctrische Motor ein Piezomotor oder ein 
Auflenlaufermotor is!. 

* 

15. Stechhilfe gemafi Anspruch ), bei der die Energie fiir den mechanischen Energiespeicher und 
die Energie fur die von dem Energiespeicher unabhangige Syslemfwiklion gleichzeitig oder 
unabhangigvoneinander bereitgesletlt wird. 

16. Stechhilfe gemaft Anspruch 1, bei der die von dem Energiespeicher unabhangige Syslcm- 
funklion ein Tcslelemenllramport oder ein Magazinlransporl ist. 



GEANDER7ES BLA7T (AR7IKEL 19) 



WO 2006/013045 



26 



PCT/EP2005/008J35 



i 
A 

I 
i 



■ 

i 

,1. 
* 



17. Siechhilfe gemafi Ampruch J> bci tier mehrere Testeleroente 

■ . 

gelageit werdeh. 



in cinem Magazin im Messgerat 
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Coupling disconnected, 
lancing starts 



Spring tensioned 
motor switches off 



Spring being tensioned 
motor current rises 



Release button pushed, 
motor starts again 
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